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 if (fexpr == res)              
   printf (“SUCCESS\n“);           
 else                    
   printf (“FAIL\n”); 
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#include <stdio.h> 

void main () { 

  float x, y, z; 

  char *px, *py; 

  int i; 

  unsigned short cw, *pcw; // control word and pointer to it 

  pcw = &cw; 

  // set control word 

  cw = 0x003f; // round to nearest, 24 bits, floating-point exc. disabled 

  // cw = 0x043f; // round down, 24 bits, floating-point exc. disabled 

  // cw = 0x083f; // round up, 24 bits, floating-point exc. disabled 

  // cw = 0x0c3f; // round to zero, 24 bits, floating-point exc. disabled 

  __asm { 

    mov eax, DWORD PTR pcw 

    fldcw [eax] 

  } 

  for (i = 0 ; i < 11 ; i++) { 

    x = (float)i; // x = 1.0, 2.0, ..., 10.0 

    // compute y = sqrt (x) 

    px = (char *)&x; 

    py = (char *)&y; 

    __asm { 

      mov eax, DWORD PTR px 

      fld DWORD PTR [eax] 
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      fsqrt 

      mov eax, DWORD PTR py 

      fstp DWORD PTR [eax] 

    } 

    z = y * y; 

    printf ("x = %f = 0x%x\n", x, *(int *)&x); 

    printf ("y = %f = 0x%x\n", y, *(int *)&y); 

    printf ("z = %f = 0x%x\n", z, *(int *)&z); 

    if (z == x) 

      printf ("EQUAL\n\n"); 

    else 

      printf ("NOT EQUAL\n\n"); 

  } 

} 
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void main () { 
  float a, b, c; // single precision numbers (of size 4 bytes) 
  unsigned int u; // unsigned integer (of size 4 bytes) 
  char *pa, *pb, *pc; // pointers to single precision numbers 
  unsigned short sw, *psw; // status word and pointer to it 
  unsigned short cw, *pcw; // control word and pointer to it 
  // will compute c = a * b 
  psw = &sw; 
  pcw = &cw; 
  // clear and read status word, set control word 
  cw = 0x033f; // round to nearest, 64 bits, fp exc.disabled 
  // cw = 0x073f; // round down, 64 bits, fp exc.disabled 
  // cw = 0x0b3f; // round up, 64 bits, fp exc.disabled 
  // cw = 0x0f3f; // round to zero, 64 bits, fp exc. disabled 
  __asm { 

    fclex 

    mov eax, DWORD PTR pcw 

    fldcw [eax] 

    mov eax, DWORD PTR psw 

    fstsw [eax] 

  } 

  printf ("BEFORE COMPUTATION sw = %4.4x\n", sw); 

  pa = (char *)&a; u = 0x00fffffe;  

  a = *(float *)&u; // a = 1.11...10 * 2^-126 

  pb = (char *)&b; u = 0x3f000001;  
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  b = *(float *)&u; // b = 1.00...01 * 2^-1 

  pc = (char *)&c; 

  // compute c = a * b 

  __asm { 

    mov eax, DWORD PTR pa; 

    fld DWORD PTR [eax]; // push a on the FPU stack 

    mov eax, DWORD PTR pb; 

    fld DWORD PTR [eax]; // push b on the FPU stack 

    fmulp st(1), st(0); // a * b in st(1), pop st(0) 

    mov eax, DWORD PTR pc; 

    fstp DWORD PTR [eax]; // c = a * b from FPU stack to memory, pop st(0) 

    mov eax, DWORD PTR psw 

    fstsw [eax] 

  } 

  printf ("AFTER COMPUTATION sw = %4.4x\n", sw); 

  printf ("c = %8.8x = %f\n", *(unsigned int *)&c, c); 

} 
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BEFORE COMPUTATION sw = 0000 

AFTER COMPUTATION sw = 0220 

c = 00800000 = 0.000000 
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BEFORE COMPUTATION sw = 0000 

AFTER COMPUTATION sw = 0030 

c = 007fffff = 0.000000 
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#include <stdio.h> 

void main () { 

  float a, b, c, d; // single precision floating-point numbers  

  unsigned int u; // unsigned integer (of size 4 bytes) 

  char *pa, *pb, *pc, *pd; // pointers to single precision numbers 

  unsigned short sw, *psw; // status word and pointer to it 

   // will compute d = (a * b) / c 

  psw = &sw; 

   // clear and read status word; set rounding to nearest,  

   // and 64-bit precision 

  __asm { 

    finit 

    mov eax, DWORD PTR psw 

    fstsw [eax] 

  } 

  printf ("BEFORE COMP. sw = %4.4x\n", sw); 

  pa = (char *)&a; u = 0x79000000;  

  a = *(float *)&u; // a = 1.0 * 2^115 

  pb = (char *)&b; u = 0x7e000000;  

  b = *(float *)&u; // b = 1.0 * 2^125 

  pc = (char *)&c; u = 0x7b800000;  

  c = *(float *)&u; // c = 1.0 * 2^120 

  pd = (char *)&d; 

  // compute d = (a * b) / c holding the intermediate result 

  // a * b = 2^240 on the FPU stack 

  __asm { 

    mov eax, DWORD PTR pa; 

    fld DWORD PTR [eax]; // push a on the FPU stack 

    mov eax, DWORD PTR pb; 

    fld DWORD PTR [eax]; // push b on the FPU stack 

    fmulp st(1), st(0); // a * b = 2^240 in st(1), pop st(0) 
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    mov eax, DWORD PTR pc; 

    fld DWORD PTR [eax]; // push c on the FPU stack 

    fdivp st(1), st(0) // st(1) / st(0) = 2^120 in st(1), pop st(0) 

    mov eax, DWORD PTR pd; 

    fstp DWORD PTR [eax]; // d = 2^120 from FPU stack to mem., pop st(0) 

    // read status word 

    mov eax, DWORD PTR psw 

    fstsw [eax] 

  } 

  printf ("AFTER FIRST COMP. sw = %4.4x\n", sw); 

  printf ("d = %8.8x = %f\n", *(unsigned int *)&d, d); // d = 2^120 

  // compute d = (a * b) / c saving the intermediate result 

  // a * b = 2^240 to memory 

  // round to nearest, 64-bit precision, floating-point exc. disabled 

  __asm { 

     fclex mov eax, DWORD PTR pa; 

    fld DWORD PTR [eax]; // push a on the FPU stack 

    mov eax, DWORD PTR pb; 

    fld DWORD PTR [eax]; // push b on the FPU stack 

    fmulp st(1), st(0); // a * b = 2^240 in st(1), pop st(0) 

    mov eax, DWORD PTR pd; 

    fstp DWORD PTR [eax]; // d = a * b from the FPU stack to mem, pop st(0) 

    fld DWORD PTR [eax]; // push d = +Inf from memory on the FPU stack 

    mov eax, DWORD PTR pc; 

    fld DWORD PTR [eax]; // push c on the FPU stack 

    fdivp st(1), st(0) // st(1) / st(0) = +Inf in st(1), pop st(0) 

    mov eax, DWORD PTR pd; 

    fstp DWORD PTR [eax]; // d = +Inf from the FPU stack to mem, pop st(0) 

    // read status word 

    mov eax, DWORD PTR psw 

    fstsw [eax] 

  } 

  printf ("AFTER SECOND COMP. sw = %4.4x\n", sw); 

  printf ("d = %8.8x = %f\n", *(unsigned int *)&d, d); 

} 
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AFTER FIRST COMP.  sw = 0000 

d=7b800000= 1329227995784915900000000000000000000.000000 

AFTER SECOND COMP. sw = 0028 

d = 7f800000 = 1.#INF00 
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#include <stdio.h> 

void main () { 

  float a, b, c; // single precision floating-point numbers     

  unsigned int u; // unsigned integer (of size 4 bytes) 

  char *pa, *pb, *pc; // pointers to single precision numbers 

  unsigned short sw, *psw; // status word and pointer to it 

  unsigned short cw, *pcw; // control word and pointer to it 

  // will compute c = a * b 

  psw = &sw; 

  pcw = &cw; 

  // clear status flags,  read status word, set control word 

  cw = 0x003f; // round to nearest, 24 bits, fp exc. disabled 

  __asm { 

    fclex 

    mov eax, DWORD PTR pcw 

    fldcw [eax] 

    mov eax, DWORD PTR psw 

    fstsw [eax] 

  } 

  printf ("BEFORE FIRST COMP.  sw = %4.4x\n", sw); 

  pa = (char *)&a; u = 0x00800001;  

  a = *(float *)&u; // a = 1.00...01 * 2^-126 
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  pb = (char *)&b; u = 0x3f080000;  

  b = *(float *)&u; // b = 1.00010...0 * 2^-1 

  pc = (char *)&c;  

  c = 123.0; // initialize c to random value 

  // compute c = a * b with 24 bits of precision; 

  // result a * b with `unbounded' exponent on FPU stack 

  __asm { 

    mov eax, DWORD PTR pa 

    fld DWORD PTR [eax] // push a on the FPU stack 

    mov eax, DWORD PTR pb 

    fld DWORD PTR [eax] // push b on the FPU stack 

    fmulp st(1), st(0) // a * b in st(1), pop st(0) 

    mov eax, DWORD PTR pc 

    fstp DWORD PTR [eax] // c = a * b from FPU stack to memory, pop st(0) 

    // read status word 

    mov eax, DWORD PTR psw 

    fstsw [eax] 

  } 

  printf ("AFTER FIRST COMP.  sw = %4.4x\n", sw); 

  printf ("AFTER FIRST COMP. c = %8.8x = %f\n", *(unsigned int *)&c, c);  

      // c = 0.100010...00 * 2^-126 

  // clear status flags, read status word, set control word 

  cw = 0x023f; // round to nearest, 53 bits, fp exc. disabled 

  __asm { 

    fclex 

    mov eax, DWORD PTR pcw 

    fldcw [eax] 

    mov eax, DWORD PTR psw 

    fstsw [eax] 

  } 

  printf ("BEFORE SECOND COMP. sw = %4.4x\n", sw); 

  // compute c = a * b with 53 bits of precision; 

  // result a * b with `unbounded' exponent on FPU stack 

  __asm { 

    mov eax, DWORD PTR pa 

    fld DWORD PTR [eax] // push a on the FPU stack 

    mov eax, DWORD PTR pb 

    fld DWORD PTR [eax] // push b on the FPU stack 

    fmulp st(1), st(0) // a * b in st(1), pop st(0) 

    mov eax, DWORD PTR pc 

    fstp DWORD PTR [eax] // c = a * b from FPU stack to memory, pop st(0) 

    // read status word 

    mov eax, DWORD PTR psw 

    fstsw [eax] 

  } 

  printf ("AFTER SECOND COMP. sw = %4.4x\n", sw); 
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  printf ("AFTER SECOND COMP. c = %8.8x = %f\n", *(unsigned int *)&c, c);  

      // c = 0.100010...01 * 2^-126 

} 
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BEFORE FIRST COMP. sw = 0000 

AFTER FIRST COMP. sw = 0030 

AFTER FIRST COMP. c = 00440000 = 0.000000 

BEFORE SECOND COMP. sw = 0000 

AFTER SECOND COMP. sw = 0230 

AFTER SECOND COMP. c = 00440001 = 0.000000 
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#include <stdio.h> 

#include <excpt.h> 

void main () { 

  float f; 

  unsigned short cw, *pcw; // control word and pointer to it 

  pcw = &cw; 

  // clear status flags, set control word 

  cw = 0x033b; // round to nearest, 64 bits, zero-divide exceptions enabled 

  __asm { 

    fclex 

    mov eax, DWORD PTR pcw 

    fldcw [eax] 

  } 

  __try { 

    printf ("TRY BLOCK BEFORE DIVIDE BY 0\n"); 

    __asm { 

      fldpi  // load 3.1415926... in ST(0) 

      fldz   // load 0.0 in ST(0); 3.1415... in ST(1) 

      fdivp st(1), st(0)  

          // divide ST(1) by ST(0), result in ST(1), pop 

      fstp f // store ST(0) in memory and pop stack top 

    } 

    printf ("TRY BLOCK AFTER DIVIDE BY 0 \n"); 

  } __except(EXCEPTION_EXECUTE_HANDLER) { 

    printf ("EXCEPT BLOCK\n"); 
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  } 

}  
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TRY BLOCK BEFORE DIVIDE BY 0 

EXCEPT BLOCK 

 

�	�����2%#)����������
������
��������
���������������
������
�����
������
�������
�������������E�

TRY BLOCK BEFORE DIVIDE BY 0 

TRY BLOCK AFTER DIVIDE BY 0 
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include <stdio.h> 

#include <excpt.h> 

void main () { 

  float a, b, c; // single precision floating-point numbers  

  unsigned int u; // unsigned integer (of size 4 bytes) 

  char *pa, *pb, *pc; // pointers to single precision numbers 

  unsigned short t[5], *pt; 

  unsigned short sw, *psw; // status word and pointer to it 

  unsigned short cw, *pcw; // control word and pointer to it 

  psw = &sw; 

  pcw = &cw; 

  // clear exception flags, read status word, // set control word 

  cw = 0x0337; // round to nearest, 64 bits, // overflow exceptions enabled 

  __asm { 

    fclex 

    mov eax, DWORD PTR pcw 

    fldcw [eax] 

    mov eax, DWORD PTR psw 

    fstsw [eax] 

  } 

  printf ("BEFORE COMP. sw = %4.4x\n", sw); 

  pa = (char *)&a; u = 0x79000000;  

  a = *(float *)&u; // a = 1.0 * 2^115 

  pb = (char *)&b; u = 0x7e000000;  

  b = *(float *)&u; // b = 1.0 * 2^125 

  pc = (char *)&c;  

  c = 0.0; 

  pt = t; 
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  __try { 

    printf ("TRY BLOCK BEFORE OVERFLOW\n"); 

    // compute c = a * b 

    __asm { 

      mov eax, DWORD PTR pa 

      fld DWORD PTR [eax] // push a on the FPU stack 

      mov eax, DWORD PTR pb 

      fld DWORD PTR [eax] // push b on the FPU stack 

      fmulp st(1), st(0) // a * b in st(1), pop st(0) 

      // cause the overflow exception 

      mov eax, DWORD PTR pc 

      fstp DWORD PTR [eax] // c = a * b from FPU stack to memory, pop st(0) 

      fwait // trigger floating-point exception if any 

    } 

    printf ("TRY BLOCK AFTER OVERFLOW\n"); 

  } __except(EXCEPTION_EXECUTE_HANDLER) { 

    printf ("EXCEPT BLOCK\n"); 

    // clear exception flags, read status word, // set control word 

    cw = 0x033f; // round to nearest, 64 bits, // exceptions disabled 

    __asm { 

      mov eax, DWORD PTR psw 

      fnstsw [eax] 

      fnclex 

      mov eax, DWORD PTR pcw 

      fldcw [eax] 

    } 

    printf ("sw = %4.4x\n", sw); // sw=0xb888: B=1, TOP=111, ES=1, OE=1 

   __asm { 

      mov eax, DWORD PTR pt 

      fstp TBYTE PTR [eax] // c = a * b from FPU stack to memory, pop st(0) 

    } 

    printf ("t = %4.4x%4.4x%4.4x%4.4x%4.4x\n", t[4],t[3],t[2],t[1],t[0]); 

        // t = 2^240 

  }  

} 

 

#���
��������
�������2)3���
�����
����
����A��G���888B�������@G���#:)G�����!%G���
���:!G���#���

�������A��*��	8����������������������
����.����������������
�����
��� �	
���
�*�
B��������
� ���
������

2)3���
�&E�

BEFORE COMP. sw = 0000 

TRY BLOCK BEFORE OVERFLOW 

EXCEPT BLOCK 

sw = b888 

t = 40ef8000000000000000 
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#include <stdio.h> 

#include <float.h> 

#include <excpt.h> 

void main () { 

  unsigned short a[5], b[5], c[5], *pa, *pb, *pc; 

  unsigned short sw, *psw; // status word and pointer to it 

  unsigned short cw, *pcw; // control word and pointer to it 

  psw = &sw; 

  pcw = &cw; 

  // clear exception flags, read status word, // set control word 

  cw = 0x0b37; // round up, 64 bits, overflow exc. enabled 

  __asm { 

    fclex 

    mov eax, DWORD PTR pcw 

    fldcw [eax] 

    mov eax, DWORD PTR psw 

    fstsw [eax] 

  } 

  printf ("BEFORE COMP. sw = %4.4x\n", sw); 

  // a = 1.0 * 2^16000, b = 1.0 * 2^16000 

  a[4] = 0x7e7f; a[3] = 0x8000; a[2] = 0x0000; a[1] = 0x0000; a[0] = 0x0001; 

  b[4] = 0x7e7f; b[3] = 0x8000; b[2] = 0x0000; b[1] = 0x0000; b[0] = 0x0001; 

  pa = a; pb = b; pc = c; 

  __try { 

    printf ("TRY BLOCK BEFORE OVERFLOW\n"); 

    // compute c = a * b 

    __asm { 

      mov eax,  DWORD PTR pa 

      fld TBYTE PTR [eax] // push a on the FPU stack 

      mov eax, DWORD PTR pb 

      fld TBYTE PTR [eax] // push b on the FPU stack 

      fmulp st(1), st(0) // a * b in st(1), pop st(0) 

      fwait // trigger floating-point exception if any 

    } 

    printf ("TRY BLOCK AFTER OVERFLOW\n"); 

  } __except(EXCEPTION_EXECUTE_HANDLER) { 

    printf ("EXCEPT BLOCK\n"); 

    // clear exceptions, read status word, set control word 

    cw = 0x0b3f; // round up, 64 bits, exceptions disabled 

    __asm { 
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      mov eax, DWORD PTR psw 

      fnstsw [eax] 

      fnclex 

      mov eax, DWORD PTR pcw 

      fldcw [eax] 

    } 

    printf ("sw = %4.4x\n", sw); // sw=0xbaa8:  

       // B=1, TOP=111, C1=1, ES=1, PE=1, OE=1 

    __asm { 

      mov eax, DWORD PTR pc 

      fstp TBYTE PTR [eax] // c = a * b from FPU stack to memory, pop st(0) 

    } 

    printf ("c = %4.4x%4.4x%4.4x%4.4x%4.4x\n", c[4],c[3],c[2],c[1],c[0]); 

         // c = 2^32000 / 2^24576 = 2^7424 (biased exponent is 0x5cff) 

  }   

} 
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BEFORE COMP.  sw = 0000 

TRY BLOCK BEFORE OVERFLOW  

EXCEPT BLOCK 

sw = baa8 

c = 5cff8000000000000003 
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#include <stdio.h> 

void main () { 

  char *mem; 

  unsigned int uimem[4]; 

  int mxcsr, *pmxcsr; 

  mem = (char *)uimem; 

  // set and then read new value of MXCSR 

  mxcsr = 0x00009f80;  

      // ftz = 1, rc = 00 (to nearest), traps disabled, flags clear 

  pmxcsr = &mxcsr; 

  __asm { 

    mov eax, DWORD PTR pmxcsr 

    ldmxcsr [eax] 

    stmxcsr [eax] 

  } 

  printf ("BEFORE SIMD DIVIDE: MXCSR = 0x%8.8x\n", mxcsr); 

  // load first set of operands 

  uimem[0] = 0x3f800000; // 1.0 

  uimem[1] = 0x3f800000; // 1.0 

  uimem[2] = 0x3f800000; // 1.0 

  uimem[3] = 0x3f800000; // 1.0 

  __asm { 

    mov eax, DWORD PTR mem; 

    movups XMM1, [eax]; 

  } 

  // load second set of operands 

  uimem[0] = 0x00000001; // 0.0...01 * 2^-126 

  uimem[1] = 0x00000000; // 0.0 

  uimem[2] = 0x7f7fffff; // 1.1...1 * 2^127 

  uimem[3] = 0x7fbf0000; // SNaN 

  __asm { 

    mov eax, DWORD PTR mem; 

    movups XMM2, [eax]; 

  } 

  // perform SIMD divide and store result to memory 

  __asm { 

    divps XMM1, XMM2; 

    mov eax, DWORD PTR mem; 

    movups [eax], XMM1; 

  } 
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  // read new value of MXCSR 

  __asm { 

    mov eax, DWORD PTR pmxcsr 

    stmxcsr [eax] 

  } 

  printf ("AFTER SIMD DIVIDE: MXCSR = 0x%8.8x\n", mxcsr); 

  printf ("res = %8.8x %8.8x %8.8x %8.8x = %f %f %f %f\n", 

      uimem[0], uimem[1], uimem[2], uimem[3], 

      *(float *)&uimem[0], *(float *)&uimem[1], 

      *(float *)&uimem[2], *(float *)&uimem[3]); 

} 

The output is: 

BEFORE SIMD DIVIDE: MXCSR = 0x00009f80 

AFTER SIMD DIVIDE:  MXCSR = 0x00009fbf 

Res = 7f800000 7f800000 00000000 7fff0000 =      
   1.#INF00 1.#INF00 0.000000 1.#QNAN0 
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#include <stdio.h> 

void main () { 

  char *mem; 

  unsigned int *uimem; 

  mem = (char *)(((int)malloc (144) + 16) & ~0x0f); // 16-byte aligned 

  uimem = (unsigned int *)mem; 

  // load x[i] in XMM1, i = 0,3 

  uimem[0] = 0x40000000; // 2.0 

  uimem[1] = 0x40400000; // 3.0 

  uimem[2] = 0x40800000; // 4.0 

  uimem[3] = 0x3f800001; // 1.0 + 1 ulp (1.0 + 2^-23) 

  __asm { 

    mov eax, DWORD PTR mem; 

    movaps XMM1, [eax]; 

  } 

  // load y[i] = 1.0 in XMM2, i = 0,3 

  uimem[0] = 0x3f800000; // 1.0 

  uimem[1] = 0x3f800000; // 1.0 
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  uimem[2] = 0x3f800000; // 1.0 

  uimem[3] = 0x3f800000; // 1.0 

  __asm { 

    mov eax, DWORD PTR mem; 

    movaps XMM2, [eax]; 

  } 

  // calculate 1.0 / (sqrt (x[i]) - 1.0), i = 0,3 

  __asm { 

    // calculate sqrt (x[i]) in XMM1, i = 0,3 

    sqrtps XMM1, XMM1; 

    // calculate sqrt (x[i]) - 1.0 in XMM1, i = 0,3 

    subps XMM1, XMM2; 

    // calculate 1.0 / (sqrt (x[i]) - 1.0) in XMM2, i = 0,3 

    divps XMM2, XMM1; 

    // store result in memory 

    mov eax, DWORD PTR mem; 

    movaps [eax], XMM2; 

  } 

  printf ("res = %8.8x %8.8x %8.8x %8.8x = %f %f %f %f\n", 

      uimem[0], uimem[1], uimem[2], uimem[3], 

      *(float *)&uimem[0], *(float *)&uimem[1], 

      *(float *)&uimem[2], *(float *)&uimem[3]); 

} 
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res = 401a827a 3faed9ec 3f800000 7f800000 =      
   2.414214 1.366025 1.000000 1.#INF00 
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#include <stdio.h> 

void main () { 

  char *mem; 

  unsigned int *uimem; 

  mem = (char *)(((int)malloc (144) + 16) & ~0x0f); // 16-byte aligned 

  // printf ("mem = %x\n\n", (int)mem); 

  uimem = (unsigned int *)mem; 

  // load x[i] in XMM1, i = 0,1 
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  uimem[1] = 0x40000000; uimem[0] = 0x00000000;    
  // 2.0 (in uimem[1], uimem[0]) 

  uimem[3] = 0x3ff00000; uimem[2] = 0x20000000;    
  // 1.0 + 2^-23 (in uimem[3], uimem[2]) 

  __asm { 

    mov eax, DWORD PTR mem; 

    movaps XMM1, [eax]; 

  } 

  // load y[i] = 1.0 in XMM2, i = 0,1 

  uimem[1] = 0x3ff00000; uimem[0] = 0x00000000; // 1.0 

  uimem[3] = 0x3ff00000; uimem[2] = 0x00000000; // 1.0 

  __asm { 

    mov eax, DWORD PTR mem; 

    movaps XMM2, [eax]; 

  } 

  // calculate 1.0 / (sqrt (x[i]) - 1.0), i = 0,1 

  __asm { 

    // calculate sqrt (x[i]) in XMM1, i = 0,1 

    sqrtpd XMM1, XMM1; 

    // calculate sqrt (x[i]) - 1.0 in XMM1, i = 0,1 

    subpd XMM1, XMM2; 

    // calculate 1.0 / (sqrt (x[i]) - 1.0) in XMM2, i = 0,1 

    divpd XMM2, XMM1; 

    // store result in memory 

    mov eax, DWORD PTR mem; 

    movaps [eax], XMM2; 

  } 

  printf ("res = %8.8x%8.8x %8.8x%8.8x = %f %f\n",  

      uimem[1], uimem[0], uimem[3], uimem[2], 

      *(double *)&uimem[0], *(double *)&uimem[2]); 

} 

 

#���
�����E�

����G�*��01�*	000	���1��*�6������8�����*�G���*�*��*���5666��5�1����� �

��
�����
��	
��
�G���J����
I�0
�A	�
�������>0?�������>�?B�������
��������
����
	�<����� � �������

<X�G�A��J���
.�1�
J���

I1�
B�������*���#������
��������
�����

� ��G�_A<�I�<XB���<_�G�A��.*��.���.6*�J���I�6�.HB���A��J���
I�1
�.���

I1�
�J���

.6*
�.���

I�6
�JHB�����I.*��

�����������������������
��	
�����������
����� ����������
���
����
��
��	�
��!�
��������A����������

�
���������������
���
���������	�����B��4������
���
����.����������������
���
����
��
��A�
����
���

����B��
����������
����
��������
��
�
�����5���������
�����A����1�����I.1�B��



���������	
��
����

�����
�����
���
���������������������

� ��������� 1��

6� �����
.��)���))�
������

#����
�����		����������
��
�������������	
���� �	�

��� .�
�����
����
��
���������4.0��2)3�

���������
����%%!����������
����
���%%!�����������
���
�������������#
����*����
���

'�(���5#���))�
��������������0�������������	2!��
������
�����������������
����������� �

���!�����
��������

�
������
�������� ��������
�������� ���!�����
��������

2)3����������
����
����������
��


��������

%%!����������
����
����������


����
	��������&�� �	
����
����
��


���:%�����
���

%%!�����������
����
����������


����
	��������&�� �	
��

��
����
��
���:%�����
���

2)3��������
����
�����

���
�&���
��
��������

�	�������
����
��
�������:%�

����
���%%!��������
����

	�

��� .�
�����������
����
�����

���
�&���
����
	��������&�� �

	
��:%�����
���

�	�������
����
��
�������:%�

����
���%%!���������
����

	�

��� .�
�����������
����
��

������
�&���
����
	����

����&�� �	
��:%�����
���

%�
�
�����������
��� *.�
��%�;'����������
��� �.�
��%�;'����������
���

2�

��� .�
����	
��
��E���� ����

�
�������4.0����
�&���� ����

�4.0����
�&��
�����
����
����.

����������������
���

2�

��� .�
����	
��
��E���� ���

�������
��

2�

��� .�
����	
��
��E��
�����

�������
��

3�����
�����
���
����
���

�
�������A
���������
�������
����


���
��
��	�

��� .�
����

�������
��B�

3�����
�����
���
����
����
��

�
�������

3�����
�����
���
����
����
��

�
�������

!� ���8�.������
�&����� ���������� !� �����8.��������
���� ����������

A�
���
��	
��%%!�B�

!� �����8.��������
���� ����������

A�
���
��	
��%%!B�

3��,����

����
������������
���

	
���
���
�� ����
�����
�� ����

���
���
���������

%��
�
����

����
������������
���

	
��
�� ����
�����
�� ����

���
���
���������

%��
�
����

����
������������
���

	
��
�� ����
�����
�� ����

���
���
��������

%�
�&�
���	�
��
�������	�
��

�������
���
����
�������

�
���
�&��
���� �
���
�&��
����

%��
�
���2)3��
���
���
���
���

��
�����
���

$
��������
���
����
�����
����

;C$%<�A�
���
��	
��%%!�B�

$
��������
���
����
�����
����

;C$%<�A�
���
��	
��%%!B�

����������



���������	
��
����

�����
�����
���
���������������������

� ��������� 1��

'�(���5#���))�
��������������0�������������	2!��
������
�����������������
����������� �

���!�����
��������������������

�
������
�������� ��������
�������� ���!�����
��������

�
�	����.�
.+��
��
��� 2����.�
.+��
��
���
�
��
���� 2����.�
.+��
��
���
�
��
����

%�
����	�
 ��������	�����,�����

����
���
��
����
���
�����������

%�
����	�
 ���
��
��
��
���

������	�����,���������
���
��
��

��
���
�����������I������
�������

�
 ��
��:<�
	�������������
	�����
�

	
������.
���
��
���

%�
����	�
 ���
��
��
��
���

������	�����,���������
���
��
��

��
���
�����������I������
�������

�
 ��
��:<�
	�������������
	����

�
���
����.
���
��
���

3�����������������
����
���5�	
��

�
	��
���	�

��� .�
����

�������
���
������

3�����������������
�����	
��

�
	��
���	�

��� .�
����

�������
���
������

3�����������������
�����	
��

�
	��
���	�

��� .�
����

�������
���
������

2�

��� .�
�����

��
�����
���

�
���� �
��	�

��� .�
����

�������
���

2�

��� .�
�����

��
�����
����
�

�
���� �
��	�

��� .�
����

�������
���

2�

��� .�
�����

��
�����
����
�

�
���� �
��	�

��� .�
����

�������
���

3��
�&���	�

��� .�
����

�������
���
�����	�������
���

���  �����
����
�����������

P�
���� Q�	�

��� .�
����

���������
��

3��
�&���	�

��� .�
����

�������
���
������
�����

������
������
���������������
��

��
���
����������

3��
�&���	�

��� .�
����

�������
���
������
�����

������
������
���������������
��

��
���
����������

������
���
����
�����
�������
�

�����������
���
������	
��

���
�&���	
�����A���'��OB�

������
���
����
�����
�������
�

�����������
���
������	
��

���
�&���	
�����A���'��OBM�

����
��
�����������
������
�����

�
��
����������
�.�������� ����.


���
��
���
	��
�&���
���
��
���

������
���
����
�����
�������
�

�����������
���
������	
��

���
�&���	
�����A���'��OBM�

����
��
�����������
������
�����

�
��
����������
�.�������� �

���.
���
��
���
	��
�&���


���
��
���

<�������A�
���������
���B�
���

��
�������
������������
��

�
������	
�����
�&�����
���A:��

3��)B�

:����������
���
����
���

��
�������
������������
��

�
������	
�����
�&�����
���A:��

3��)BM��
	��
�������
��
�����

��,���������
������
��
����
�������

�������	
���
������.
���
��
��

:����������
���
����
���

��
�������
������������
��

�
������	
�����
�&�����
���A:��

3��)BM��
	��
�������
��
�����

��,���������
������
��
����
���

�����������	
���
������.


���
��
��

%����� �
���
����	�
 �
��������

���
�&�� ������
�����
���� �

	�

��� .�
�����������
��

���  ���������������
��

%����� �
���
����	�
 �
��������

���
�&�� ������
�����
���� �

	�

��� .�
�����������
���
����
��

�
���������������
���
�����
�����

%����� �
���
����	�
 �
��������

���
�&�� ������
�����
���� �

	�

��� .�
�����������
���
���

�
���
���������������
���
����

�
�����

����������



���������	
��
����

�����
�����
���
���������������������

� ��������� 1��

'�(���5#���))�
��������������0�������������	2!��
������
�����������������
����������� �

���!�����
��������������������

�
������
�������� ��������
�������� ���!�����
��������

#�
���������
��	�����
���
���

��
�������������2)3����������
��

����

�
���
���������
��	�����
���
���

��
������

�
���
���������
��	�����
���
���

��
������

#����
���
����
����������`�

����������
��
�
���

��,����������
	������!!!�%���

61*.��81M��
������������
���

���
�����
��
�����������	
��


��
��� ��
� ����������
��


���
�����
� ����
�����
�����

�������
����������A
���� �����

����	���
	��� ����
����
��B�

#����
���
����
����������`�

����������
��
�
�����,����������


	������!!!�%���61*.��81�	
��

��� ����������
���
����
��
��M�

��,�������
	��
�������
��
���
�

�������������
�&���	�

��� .

�
�����������
���
����� �A
�

��
��
������
�����
��
�B�

#����
���
����
����������`�

����������
��
�
���

��,����������
	������!!!�%���

61*.��81�	
���
������������
��

�
����
��
��M���,������

�
	��
�������
��
���
�

�������������
�&���	�

��� .

�
�����������
���
����� �A
�

��
��
������
�����
��
�B�

2)3����������
������
���
��

���������		��������A����
���

�
���B�	�
��%%!�
���%%!��

%%!�
���%%!�����
���
���������

��������
����
���������		��������

A����
����
���B�	�
��2)3�

���������
���

%%!��
���%%!����
���
���������

��������
����
���������		��������

A����
����
���B�	�
��2)3�

���������
���

�

#����
�����
������������
����������		�����������
����
�����
���
����������������������	
���� �	�

��� .

�
�����
����
��
������� �2)3��%%!��
��%%!�����������
����

����0���/5#�*��0�
������������
��.��)����0��������������������
��������

�� ����!�����
��������

4����������������
������
����
�������
���
��
����
����������A�������
��������������������
���	�

��� .

�
����	
��
�BE�

AAA����AA������B���A����0BB�J�0�����B�����B�X�A����A������B�J���BB�X�0��G��*�6 �

#�����������
��
��������	�.�
������������
�������	����������%%!����������
���A�
�&���
���
����
���������


��������
����
��
�����
���
����������
����	
��������BE�

#include <stdio.h> 

void main () { 

  float res[4], *pres = res, 

       a1[4] =  {1.0,  1.0,  1.0,  1.0}, *pa1 = a1, 

       a3[4] =  {3.0,  3.0,  3.0,  3.0}, *pa3 = a3, 

      a10[4] = {10.0, 10.0, 10.0, 10.0}, *pa10 = a10, 

      a11[4] = {11.0, 11.0, 11.0, 11.0}, *pa11 = a11, 

      a39[4] = {39.0, 39.0, 39.0, 39.0}, *pa39 = a39, 

      a99[4] = {99.0, 99.0, 99.0, 99.0}, *pa99 = a99; 

  __asm { 

    mov eax, DWORD PTR pa1 

    movups XMM5, [eax] // 1 in xmm5 

    movaps XMM1, XMM5 // 1 in xmm1 

    mov eax, DWORD PTR pa10 
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    movups XMM2, [eax] // 10 in xmm2 

    divps XMM1, XMM2 // 1/10 in xmm1 

    movaps XMM2, XMM5 // 1 in xmm2 

    mov eax, DWORD PTR pa3 

    movups XMM3, [eax] // 3 in xmm3 

    divps XMM2, XMM3 // 1/3 in xmm2 

    divps XMM1, XMM2 // 3/10 in xmm1 

    movaps XMM2, XMM5 // 1 in xmm2 

    divps XMM2, XMM1 // 10/3 in xmm2 

    mov eax, DWORD PTR pa10 

    movups XMM1, [eax] // 10 in xmm1 

    divps XMM3, XMM1 // 3/10 in xmm3 

    addps XMM2, XMM3 // 109/30 in xmm2 

    mov eax, DWORD PTR pa11 

    movups XMM1, [eax] // 11 in xmm1 

    divps XMM2, XMM1 // 109/330 in xmm2 

    mov eax, DWORD PTR pa99 

    movups XMM3, [eax] // 99 in xmm3 

    movups XMM4, XMM5 // 1 in xmm4 

    divps XMM4, XMM3 // 1/99 in xmm4 

    divps XMM5, XMM4 // 99 in xmm5 

    addps XMM1, XMM5 // 110 in xmm1 

    mulps XMM1, XMM2 // 109/3 in xmm1 

    mov eax, DWORD PTR pa39 

    movups XMM2, [eax] // 39 in xmm2 

    mulps XMM1, XMM2 // 1417 in xmm1 

    mov eax, DWORD PTR pres; 

    movups [eax], XMM1; 

  } 

  printf ("res = \n\t%8.8x %8.8x %8.8x %8.8x = \n\t%f %f %f %f\n", 

      *(unsigned int *)&res[0], *(unsigned int *)&res[1],  

      *(unsigned int *)&res[2], *(unsigned int *)&res[3], 

      res[0], res[1], res[2], res[3]); 

} 
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res =  44b12001 44b12001 44b12001 44b12001 =  

     1417.000122 1417.000122 1417.000122 1417.000122 
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    res = 1417 + 1 ulp = 1417 + 210-23 = 1417 + 2–13 
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#include <stdio.h> 

void main () { 

  double res[2], *pres = res, 

       a1[2] =  {1.0,  1.0}, *pa1 = a1, 

       a3[2] =  {3.0,  3.0}, *pa3 = a3, 

      a10[2] = {10.0, 10.0}, *pa10 = a10, 

      a11[2] = {11.0, 11.0}, *pa11 = a11, 

      a39[2] = {39.0, 39.0}, *pa39 = a39, 

      a99[2] = {99.0, 99.0}, *pa99 = a99; 

  unsigned int *uint; 

  uint = (unsigned int *)res; 

  __asm { 

    mov eax, DWORD PTR pa1 

    movupd XMM5, [eax] // 1 in xmm5 

    movapd XMM1, XMM5 // 1 in xmm1 

    mov eax, DWORD PTR pa10 

    movupd XMM2, [eax] // 10 in xmm2 

    divpd XMM1, XMM2 // 1/10 in xmm1 

    movapd XMM2, XMM5 // 1 in xmm2 

    mov eax, DWORD PTR pa3 

    movupd XMM3, [eax] // 3 in xmm3 

    divpd XMM2, XMM3 // 1/3 in xmm2 

    divpd XMM1, XMM2 // 3/10 in xmm1 

    movapd XMM2, XMM5 // 1 in xmm2 

    divpd XMM2, XMM1 // 10/3 in xmm2 

    mov eax, DWORD PTR pa10 

    movupd XMM1, [eax] // 10 in xmm1 

    divpd XMM3, XMM1 // 3/10 in xmm3 

    addpd XMM2, XMM3 // 109/30 in xmm2 

    mov eax, DWORD PTR pa11 

    movupd XMM1, [eax] // 11 in xmm1 

    divpd XMM2, XMM1 // 109/330 in xmm2 

    mov eax, DWORD PTR pa99 

    movupd XMM3, [eax] // 99 in xmm3 

    movupd XMM4, XMM5 // 1 in xmm4 

    divpd XMM4, XMM3 // 1/99 in xmm4 

    divpd XMM5, XMM4 // 99 in xmm5 

    addpd XMM1, XMM5 // 110 in xmm1 

    mulpd XMM1, XMM2 // 109/3 in xmm1 

    mov eax, DWORD PTR pa39 

    movupd XMM2, [eax] // 39 in xmm2 

    mulpd XMM1, XMM2 // 1417 in xmm1 

    mov eax, DWORD PTR pres; 

    movupd [eax], XMM1; 
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  } 

  printf ("res = \n\t%8.8x%8.8x %8.8x%8.8x =  \n\t%f %f\n", 

      uint[3], uint[2], uint[1], uint[0], res[1], res[0]); 

} 

�

#���
�������
�����
�����
�
�������!!!��
������������
���
����
��
�E�

����G�*��5�0									���*��5�0									��G��*�6����������*�6��������

#������
�����
���������������������.���������
���*�6E�

��������G��*�6�.�������G��*�6�.��������.1��G��*�6�.��I*��

#������
��������
���
�����
���� ��
�����
��
��������
����G�.�
I*��

���

�������G�0�����������
.�5
�

#���������������������
��	
��������� ����������
����������������
��������
���
������G�8�5�*6�����
.8
���

#����
�������������
��
������	������
����
��
������
������
��������2)3����������
���
������2)3���
�&��

����������������
�������
�10��������������
���
���
����4 
�������������
������������
��
���
����
������
����

�
����
���
����

�����
�&�����������������
������
������
�����
�������������!!!��
������������
��

�
��������
�����
�
���	�
��
�������	�
������
��
���
�������

2��
�����������������
���
�������������
������������2)3����������
�������� ������
����.���������

�������
��	
��
��	
�����������
����
����
��
���A)$G����������2)3�$
���
��7
��BE�

#include <stdio.h> 

void 

main () { 

  float a3 = 3., a10 = 10., a11 = 11., a39 = 39., a99 = 99.; 

  char *pa3, *pa10, *pa11, *pa39, *pa99;      
  // pointers to single precision numbers 

  unsigned short t[5], *pt; // 10-byte (80-bit) result 

  unsigned short cw, *pcw; // control word and pointer to it 

  float res; // result, used just to print the decimal value 

  char *pres; 

  pa3 = (char *)&a3; 

  pa10 = (char *)&a10; 

  pa11 = (char *)&a11; 

  pa39 = (char *)&a39; 

  pa99 = (char *)&a99; 

  pt = t; 

  pres = (char *)&res; 

  pcw = &cw; 

  // set control word 

  cw = 0x033f;  // round to nearest, 64 bits, exceptions disabled  
  // (double-extended precision) 

  // cw = 0x023f; // (use for pure IEEE double precision)   
  // round to nearest, 53 bits, exceptions disabled 

  // cw = 0x003f; // (use for pure IEEE single precision)   
  // round to nearest, 24 bits, exceptions disabled 
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  __asm { 

    mov eax, DWORD PTR pcw 

    fldcw [eax] 

    // compute E = 1417.0 

    fld1 // 1 in st(0) 

    mov eax, DWORD PTR pa10 

    fdiv DWORD PTR [eax] // 1/10 in st(0) 

    fld1 // 1 in st(0), 1/10 in st(1) 

    mov eax, DWORD PTR pa3 

    fdiv DWORD PTR [eax] // 1/3 in st(0), 1/10 in st(1) 

    fdivp st(1), st(0) // 3/10 in st(0) 

    fld1 // 1 in st(0), 3/10 in st(1) 

    fxch // 3/10 in st(0), 1 in st(1) 

    fdivp st(1), st(0) // 10/3 in st(0) 

    mov eax, DWORD PTR pa3 

    fld DWORD PTR [eax] // 3 in st(0), 10/3 in st(1) 

    mov eax, DWORD PTR pa10 

    fdiv DWORD PTR [eax] // 3/10 in st(0), 10/3 in st(1) 

    faddp st(1), st(0) // 109/30 in st(0) 

    mov eax, DWORD PTR pa11 

    fdiv DWORD PTR [eax] // 109/330 in st(0) 

    fld1 // 1 in st(0), 109/330 in st(1) 

    mov eax, DWORD PTR pa99 

    fdiv DWORD PTR [eax] // 1/99 in st(0), 109/330 in st(1) 

    fld1 // 1 in st(0), 1/99 in st(1), 109/330 in st(2) 

    fxch // 1/99 in st(0), 1 in st(1), 109/330 in st(2) 

    fdivp st(1), st(0) // 99 in st(0), 109/330 in st(1) 

    mov eax, DWORD PTR pa11 

    fadd DWORD PTR [eax] // 110 in st(0), 109/330 in st(1) 

    fmulp st(1), st(0) // 109/3 in st(0) 

    mov eax, DWORD PTR pa39 

    fmul DWORD PTR [eax] // 1417 in st(0) 

    mov eax, DWORD PTR pres 

    fst DWORD PTR [eax] // res from the FPU stack to memory, pop st(0) 

    mov eax, DWORD PTR pt 

    fstp TBYTE PTR [eax] // res from the FPU stack to memory, pop st(0) 

  } 

  printf ("res = %4.4x%4.4x%4.4x%4.4x%4.4x\n",     
   t[4], t[3], t[2], t[1], t[0]); // t = 1417.0 

  printf ("res = %6.6f\n", res); 

} 
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